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Introducción

El presente trabajo  realizado por el Grupo Consultor G y R Ingenieros, tiene por finalidad encontrar la forma y mecanismos de mitigar los impactos negativos del mercurio utilizado en la recuperación del Oro en el Centro poblado de Posco – Misky.

La población minera, conformada también por mujeres y niños, están expuestos a la contaminación  por los gases de mercurio, producto de la quema de la amalgama  al aire libre realizados por los  compradores de Oro.

 Como es de conocimiento  las mujeres en estado de gestación y niños en etapa de crecimiento son los  más afectados por el mercurio.

Consientes de estos problemas, el Comité de Desarrollo de Posco – Misky, gestiona mediante sus dirigentes ante el Proyecto GAMA, la construcción de una Retorta Comunal estacionaria.

Dicha Retorta,  recupera el mercurio liberado en forma de Gas durante el proceso de refogado. 
G y R Ingenieros, asumió la ejecución del sub proyecto, de acuerdo a los términos de referencia, quedando en la actualidad culminada y operativa.
Los trabajos se realizaron según el cronograma, con algunas alteraciones en cuanto a las fechas  propias del trabajo  e imprevistos. 
Aspectos Generales.
El centro poblado de misky se encuentra ubicado en el distrito Mariano Nicolás Valcárcel, provincia  de Camana, región  Arequipa.

Ubicada en coordenadas UTM, E: 692690 N: 8235597, a  1,337 msnm de altitud.  Ver anexo 01
Cuenta con una población aproximada de 800 personas, las cuales el 90% se dedican a la actividad minera.

Cuentan con un Puesto de salud, una escuela de nivel inicial y primario.

Cuentan con dos localidades: Posco - Misky propiamente dicho donde se ubican las viviendas, Puesto de Salud, Escuela exclusivamente y San martín, donde se ubican los molinos, quimbaletes y también viviendas.
En cuanto a las rutas de acceso, existen dos alternativas de llegada:
Ruta 1,  por la panamericana Sur, un desvío a la altura de un lugar denominado “calaveritas”, donde los vehículos salen desde camana, los días martes y jueves a las 8pm, llegando a San martín –Misky alas 3am (7 horas de viaje).

Ruta 2, sale desde camana, con servicio diario de combis y custer que van desde Camana hacia las minas de san Juan de churunga, ingresan por el desvío del puente Ocoña en dirección de aguas arriba por un camino de trocha carrozable; el viaje dura cuatro horas, llegando hasta la altura del poblado de Secocha (quedándose en las riveras del río ocoña). Ingresado  hacia el poblado de Secocha siguiendo la ruta hasta Misky (una hora de camino).
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Foto 01 Centro Poblado Misky
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Foto 02 Centro poblado industrial San martín.

Aspectos Sociales de la zona.
Las casas son por lo general de materiales de esterillas, triplay con techos de calaminas, existiendo la tendencia actual de construcciones de material noble (ladrillos) en la localidad de San martín.

Tienen servicio de electricidad mediante un motor, que brinda servicio de cuatro horas diarias (de 6pm hasta las 10pm).

En cuanto al servicio de Agua, este es un recurso escaso, la venta se hace mediante Bidones de PVC, existen dos tipos de calidad de aguas:

Una que es traída de la Quebrada seca, un poco de sabor salobre (un poco salada), que se utiliza para la higiene personal, lavado de ropa, utensilios de cocina y para los quimbaletes.

Otro calidad de agua llamada” Agua dulce”, que es traída desde Caraveli, agua de buena calidad, que es utilizada para beber y preparar los alimentos.
Aspectos Económicos de la zona.
En el poblado de San martín- Misky, donde se encuentra ubicado la zona industrial de molinos y quimbaletes.
Existen en la actualidad unos 350 quimbaletes y unos 10 molinos de bolas aproximadamente en promedio.

En cuanto a la producción de Oro, se estima un promedio de 30 kilos mensuales, esto según versión de los directivos de CODEPOSCO.

Existiendo tres tipos de calidad del oro:

Oro amarillo, Oro verdoso y Oro plateado.
La comercialización del oro se realiza en Ocho casas compradoras, que en, las mismas que refogan la amalgama en quemadores ubicados dentro de su local.

Las labores mineras  de donde extraen el material aurífero, se encuentran en Misky  y  en pampachacra(a dos km de misky).

Para el traslado de materiales auríferos  ubicados en lugares alejados donde no ingresan vehículos, los Asnos prestan una gran ayuda, llevando la carga hacia los molinos del poblado San martín.

Los relaves mineros y los materiales de baja ley,  son vendidos alas empresas que realizan proceso de cianuración  ubicadas en la localidad de Chala.
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Foto 03 Minerales de baja ley son vendidas  a  Plantas de cianuración.
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Foto 04 Trabajos de “quimbalete” en el centro industrial San martín.

 I.- EJECUCIÓN DEL SERVICIO.

El plan de actividades propuesto, aprobado y participativamente coordinado con el núcleo ejecutor  CODEPOSCO contempla 5 bloques, donde se entrelazan la construcción de la Retorta Comunal e Instalación de equipos, con la Sensibilización Ambiental para el uso adecuado del Mercurio, concluyéndose con la entrega de la obra y contando con la  conformidad de la parte beneficiaria.

Se reporta a continuación, el desarrollo del plan de actividades dentro del marco de los términos de referencia,  y siguiendo la secuencia de los bloques previstos.
I.1.- Primer bloque

Coordinaciones preliminares. 

En esta instancia se ajustó de manera participativa el plan de trabajo, explicando los alcances y beneficios del sub proyecto así como se determinó de común acuerdo la ubicación de la retorta y se designó a los responsables de la coordinación de las actividades previstas: lo cual fue reportado en el informe intermedio.
I.2.- Segundo bloque   (A cargo de CODEPOSCO)
Este bloque comprende la “Construcción del local de la retorta”.
El local de la retorta comunal se encuentra ubicado en el poblado de San Martín-Misky con un área de 40m2 (8m de largo x 5 m de ancho) las paredes de  material  Tripley y  techo de calamina. 
La fachada principal del local de la retorta presenta una puerta principal y dos ventanas laterales.
Los gastos en la construcción del local de la retorta fueron asumidos por  la dirigencia de CODEPOSCO.
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Foto 05 Local de la Retorta Comunal

I.3.-Tercer bloque    

El Tercer bloque denominado “Compra de materiales e inicio construcción de la Retorta Comunal” a cargo del Grupo Consultor, contempla los siguientes aspectos de trabajo:

Compra de Materiales en Lima.

Compra de materiales en camana.

Traslado de materiales.

Dirección técnica en la construcción del tanque y bases para la cámara de quemado y extractor.

Taller” Asesoría organizativa preliminar  para la administración de la retorta”

Fraguado del Tanque.

Continuación de obras civiles previstas.

I.3.1. - Compra de materiales en Lima  y Camana.
En Lima se realizó las compras de los distintos materiales e insumos a utilizar en la construcción de la retorta comunal, y que no era posible adquirirlos en Camana como el Motor HONDA, el Extractor, los tubos de acero inoxidable y otros materiales complementarios. 
Las compras en Camana se realizaron el día 19 de Marzo: Materiales de construcción como ladrillos, cemento, fierros y otros accesorios, también se realizaron los trabajos de herrería y soldadura. 
I.3.2. - Traslado de materiales.

El traslado de los materiales y equipos a la zona de trabajo, se realizo el dia 20 de marzo, utilizando servicio  de un camión expreso desde Camana hacia el Poblado de San Martín- Misky. 
I.3.3.-Dirección técnica en la construcción del tanque y bases para la cámara de quemado y extractor.
Los trabajos de construcción de la retorta se realizaron en 8 días (sin instalación de tuberías), se iniciaron con la demarcación y formación de la base estructural de la Retorta.

Se armo con fierros de 3/8” una base estructural tanto en el plano vertical y horizontal. 
Seguidamente se empezó al levantamiento de los muros de la cámara de enfriamiento, utilizando ladrillos  hasta una altura de 1.20 metros.
A  partir de los 20 cm. de muro se puso unos aros de fierro 1/8” que se amarran con fierros de 3/8” que rodearon todo el perímetro con la finalidad de darle mayor estabilidad ante la previsible  presión del agua.

Posteriormente  se construyó la cámara de quemado con dimensiones exteriores de 65cm de largo x 45cm de ancho y una altura de 32cm y luego las bases del motor / ventilador, con una dimensión de  60cm x 60cm y una altura de 90cm, con una columna interna de fierro de 3/8” armado  para darle mayor solidez y estabilidad.
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Foto 06 Inicio de la construcción de la retorta comunal
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Foto 07 Construcción de la retorta comunal
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Foto 08 Culminación parcial de la retorta comunal
I.3.4. Taller” Asesoría organizativa  de la retorta – presentación preliminar de los modelos de administración”.

Con fecha de 30 de Marzo del presente, se realizo un taller de presentación  preliminar de administración de la retorta, exponiéndose las experiencias de administración de diferentes Retortas comunales existentes.

Debido a la rutina de trabajo de los integrantes de la comunidad minera de CODEPOSCO, la reunión se realizo en horas de la noche (7.00pm), contándose con la Presencia de los directivos únicamente.

Se les hizo entrega de una copia de modelo de administración de la retorta Comunal
Quedo el compromiso de que los directivos de las diferentes organizaciones expondrán ante sus bases, la forma  de administración de la retorta Comunal. 

Los participantes fueron:

· Sr. Lucio Ccora Cruz, Presidente del Comité de desarrollo POSCO-MISKY.

· Sr. Francisco Allca Escudero, Presidente de la Asociación de mineros Artesanales MISKY.

· Sr. Eusebio Quispe Chipana, Presidente del Comité de Comerciantes POSCO – MISKY.

· Sr. Edgard Rodríguez L., Secretario de Disciplina del Centro Poblado POSCO- MISKY.

I.4.-Cuarto bloque
Este cuarto bloque comprende la “Instalación de equipos, pruebas de funcionamiento y asesoría organizativa” y Entrenamiento en el uso, descarga, mantenimiento de la retorta. Recuperación del mercurio.
I.4.1.- Instalación de motor, ventilador, tuberías y pruebas de funcionamiento.
Se realizo en tres días, con la dirección técnica del Ingeniero especialista del Grupo Consultor. Ing. Guido Adrianzen. 

De acuerdo a la potencial demanda y sugerencia de la directiva de CODEPOSCO, se construyo  dos hornos de quemado, con la finalidad de darles mayor dinamismo y comodidad a los mineros durante el refogado o quemado de la amalgama. Además se coloco 5 tubos de acero inoxidable, para una mejor recuperación de mercurio.

En la actualidad  el pozo de refrigeración se encuentra con agua, se pudo observar que no existen filtraciones por ningún lado, quedando en óptimas condiciones.
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Foto 09 Retorta comunal terminada
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Foto 10 Retorta comunal terminada

I.4.2.- Entrenamiento en el uso, descarga, mantenimiento de la retorta. Recuperación del mercurio.
Los trabajos de entrenamiento en el uso de la retorta comunal estacionaria se realizaron en dos días programados. El personal fue designado por la directiva de CODEPOSCO.
Persona entrenada:

Sr. Elmer Martinez Choque 
DNI  44481648
Se procedió con el entrenamiento práctico, explicando la manera correcta de operar la Retorta comunal, descarga de mercurio de la tasa recolectora y la Reactivación del mercurio.
Asimismo  la forma de llenar el  cuaderno de registros de las pesadas de la  amalgama y oro refogado.
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Foto 11 Prueba practica de reactivación del mercurio
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Foto 12 Prueba practica de funcionamiento de la Retorta comunal

Modelo de registro

	REGISTRO DE FUNCIONAMIENTO DE LA RETORTA COMUNAL

	COMITÉ DE DESARROLLO DE POSCO / Mariano Nicolás Valcárcel/Camana/Región AREQUIPA

Asociación de mineros artesanales de San José del sur medio.

Asociación de Mineros Artesanales de Santa Rita.

Asociación de Mineros de Misky.



	Fecha
	Peso de la amalgama(grs)
	Peso del Oro refogado (grs)
	Mercurio Evaporado teórico (grs)
	Recuperación Real de mercurio de la tasa recolector (kgs)
	Observaciones
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	VB  Responsable
	
	
	
	


         I.4.3.-Taller “Asesoría organizativa y conclusión final de administración de la retorta”.

El taller de Asesoria Organizativa de la administración de la Retorta comunal estacionaria, se realizo  el día 26 de Abril del presente. 
Se realizo la reunión con la directiva de CODEPOSCO donde se expusieron distintas propuestas de administración, analizando las ventajas y desventajas de cada propuesta.

Al final se elaboro un reglamento definitivo, el cual fue aprobado y refrendado por las autoridad de CODEPOSCO y el teniente gobernador de Posco Misky.
Quedo el compromiso de realizar periódicamente programas de sensibilización en coordinación  con el puesto de salud para el uso de la Retorta comunal.
Del funcionamiento de la Retorta Comunal.
El funcionamiento de la Retorta comunal, será según el Modelo de Reglamento definitivo aprobado.
Dicho reglamento  presenta las siguientes características:

· La retorta comunal será administrada por la directiva de CODEPOSCO – MISKY.

· El encargado responsable del funcionamiento de la retorta es el sr. Elmer Martínez Choque.

· El horario de atención es de lunes a lunes de 7am a 7pm, cubriendo la necesidad de uso por el minero artesanal.

· Se cobrara la suma de un nuevo Sol (S/1.00), a cada minero por el uso de la retorta, dinero que servirá para cubrir los gastos de funcionamiento de la Retorta.

· Existen penalidades para aquel minero que queme la amalgama fuera del local de la retorta.

· La cosecha manual del mercurio de la tasa de recolección será cada 30 días.
· La venta del mercurio obtenido, será a todos los usuarios de la retorta a un precio  de cotización del mercado y tendrán preferencia de compra los mineros empadronados. 
El día  11 de mayo se firmo el reglamento definitivo de uso de la retorta comunal estacionaria de CODEPOSCO- MISKY.  Ver anexo 02
I.5.-Quinto bloque.
2.5.1.-Verificación del equipo, seguimiento de funcionamiento y sensibilización ambiental.

El Grupo Consultor, mediante el ingeniero especialista a cargo, el día 27 de Abril del presente, se realizó la verificación de los equipos, pruebas de funcionamiento y sensibilización ambiental. Ver anexo 03
Los equipos funcionan  a la perfección, se hicieron los ajustes de  la velocidad óptima del motor  para que los vapores de mercurio adsorbidos se enfríen al atravesar el pozo de enfriamiento.
Se entregó un “Manual de Operación y Mantenimiento de la Retorta Comunal”.  Ver anexo 04
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Foto 13 Verificación de equipos y Reforzamiento en el uso de  la retorta.
I.5.2.-Taller de Sensibilización y uso adecuado del mercurio.

El taller de sensibilización y uso adecuado del mercurio se realizo los días 10 y 11 de Mayo del 2007.  
Los talleres de sensibilización estuvieron a cargo de los Ingenieros:

Ing.  Jorge HUAYHUA

Ing. Guido ADRIANZEN

Con una asistencia total de 56  personas entre trabajadores mineros, mujeres y jóvenes de la comunidad, tal como se manifiesta en las hojas de  control de asistencia de la comunidad.  Ver anexo 05
El primer taller (10/05) se realizo en Posco –Misky, en el horario de 7pm a 9pm.

El segundo taller (11/05), se realizo en el poblado de San Martín (local de la Retorta comunal), en el horario de 9am a 11,30am.

Se utilizo material de DVD y un televisor de 21 pulg. También se hizo entrega de folletos de Sensibilización en el uso adecuado del mercurio a los asistentes.
Los temas desarrollados en los talleres fueron: 

El mercurio y su uso en la minería artesanal aurífera, donde se abordó los siguientes aspectos:

Técnicas de la amalgamación del oro.

Perdidas frecuentes de mercurio en la minería artesanal.

Formas correctas del  uso del mercurio.

Utilización de retortas y reactivadores de mercurio.

El mercurio y sus impactos negativos al  medio ambiente y la salud.

Efectos del mercurio al medio ambiente.

Efectos del mercurio en la salud.

El mercurio y exposiciones ocupacionales.

Bioconcentracion del mercurio: vías de absorción.

Toxico cinética del mercurio: intoxicación aguda, intoxicación crónica.

Excreción del mercurio.

El desarrollo de los temas tratados figura en “Manual de capacitación y sensibilización para el uso adecuado del Mercurio”  y el DVD de capacitación.
Asimismo se hizo entrega de: Cuadernillos de capacitación,  DVD con los tres temas  de sensibilización para el uso adecuado del mercurio,  Reactivadores de mercurio, etc.  Ver anexo 06
 Finalizado los trabajos, se firmo un acta de entrega de conformidad de Obra entre el Grupo Consultor y CODEPOSCO- MISKY, como así también la asistencia del Grupo consultor  en las actividades programadas. Ver anexo 07
PRODUCTOS.

En concordancia con el Plan de Actividades previsto y en estrecha coordinación con la directiva de CODEPOSCO se han logrado los siguientes productos: 
· Mineros y parte de la Comunidad capacitados sobre los Impactos del Mercurio a la Salud y el Medio Ambiente.

· Cuadernillos impresos referentes a los tres temas de capacitación (500 Unidades).
· Versión completa, en formato video DVD de los materiales de Capacitación. 

· Retorta Comunal terminada con características técnicas que permiten una recuperación de por los menos el 85% de las emisiones de mercurio durante el proceso de refogado de amalgama.

· Manual detallado en versión Escrita y Electrónica de operación y  mantenimiento de la  retorta.
· Versión Impresa y Electrónica de los informes intermedio y final respectivamente.
· Asesoría organizativa, que incluye un adecuado funcionamiento y auto sostenibilidad en el tiempo de la retorta comunal, y un Reglamento de uso de la Retorta comunal.
· Retorta funcionando y  parte del universo comunitario; SENSIBILIZADOS.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. Se han cumplido con el plan de actividades y logrado los productos establecidos  en el plan de trabajo formulado.

2. La Capacitación en el uso y mantenimiento de la Retorta Comunal se realizaron a todo público interesado, haciendo la invitación mediante los altoparlantes de las radiocomunicaciones, los asistentes mostraron interés por el funcionamiento de la retorta. 
3. Los Talleres de Capacitación y Sensibilización se realizaron en horarios establecidos por la directiva de CODEPOSCO.

4. La asistencia parcial de la población, demuestra que no es suficiente con dos días de Taller de sensibilización, debería ser por lo menos una semana, dando oportunidad de asistencia a toda la comunidad. 
5. Se ha notado un gran  interés de las madres de familia sobre el peligro de la contaminación del mercurio, ante una convocatoria no dudaron en hacerse presente en el taller de sensibilización.

6. Se recomienda realizar campañas más agresivas y periódicas de sensibilización ambiental. 
7. Se recomienda más talleres de sensibilización y monitoreo del funcionamiento de la retorta comunal.

8. Se recomienda premiar y/o incentivar a la Retorta comunal que recupera la mayor cantidad de mercurio. 
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HOMENAJE  Y AGRADECIMIENTO A COMUNIDAD MINERA POSCO -  MISKY.
ING. GUIDO ADRIANZEN VILLALOBOS

COORDINADOR DEL GRUPO CONSULTOR

Telef. (01) 95698563
Email: gadrianzenv@hotmail.com
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