Topografía

Definición.- Estudia el conjunto de procedimientos para determinar la posición de u punto sobre la superficie terrestre, por medio de medidas según los tres elementos del espacio: dos distancias y una elevación o una distancia, una elevación y una dirección. Para distancias y elevaciones se emplean unidades de longitud (en sistema métrico decimal), y para direcciones se emplean unidades de arco (grados sexagesimales).

Levantamientos

El levantamiento es un conjunto de  operaciones que determinan las posiciones de puntos, la mayoría calculan superficies y volúmenes y la representación de medidas tomadas en el campo mediante perfiles y planos entonces son topográficos.

Clases de levantamientos

  Topográficos

Por abarcar superficies reducidas se realizan despreciando la curvatura de la tierra sin error apreciable.

Geodésicos

Son levantamientos en grandes extensiones y se considera la curvatura terrestre. Los levantamientos topográficos son los mas comunes y los que mas interesan, los geodésicos son de motivo especial al  cual se dedica la Geodesia.

Tipos de levantamientos topográficos:

1. De terrenos en general - Marcan linderos o los localizan, miden y dividen superficies, ubican terrenos en planos generales ligando con levantamientos anteriores, o proyectos obras y construcciones.

2. De vías de comunicación -  Estudia y construye caminos, ferrocarriles, canales, líneas de transmisión, etc.

3. De minas - Fija y controla la posición de trabajos subterráneos y los relaciona con otros superficiales.

4. Levantamientos catastrales - Se hacen en ciudades, zonas urbanas y municipios, para fijare linderos o estudiar las obras urbanas.

5. Levantamientos aéreos - Se hacen por fotografía, generalmente desde aviones y se usan como auxiliares muy valiosos de todas las otras clases de levantamientos.

La teoría de la topografía se basa esencialmente en la Geometría Plana y Del Espacio, Trigonometría y Matemáticas en general.

Hay que tomar en cuenta las cualidades personales como la iniciativa, habilidad para manejar los aparatos, habilidad para tratar a las personas, confianza en si mismo y buen criterio general.

    Precisión.- Hay imperfecciones en los aparatos y en el manejo de los mismos, por tanto ninguna medida es exacta en topografía y es por eso que la naturalaza y magnitud de los errores deben ser comprendidas para obtener buenos resultados.

    Las equivocaciones son producidas por falta de cuidado, distracción o falta de conocimiento.

Brújula

Definición: Generalmente son aparatos de mano. Pueden apoyarse en tripié, o en un bastón, o en una vara cualquiera.

Las letras (E) y (W) de la carátula están invertidas debido al movimiento relativo de la aguja respecto a la caja. Las pínulas sirven para dirigir la visual, a la cual se va a medir el Rumbo.

Brújula de mano de Reflexión.-

Con el espejo se puede ver la aguja y el nivel circular al tiempo que se dirige la visual o con el espejo el punto visado. El nivel de tubo, que se mueve con una manivela exterior, en combinación con la graduación que tiene en el fondo de la caja y con el espejo, sirve para medir ángulos verticales y pendientes.

Las brújulas fabricadas para trabajar en el hemisferio Norte, traen un contrapeso en la punta Sur para contrarrestar la atracción magnética en el sentido vertical. esto ayuda para identificar las puntas Norte y Sur.

Para leer el rumbo directo de una línea se dirige el Norte de la caja al otro extremo de la línea, y se lee el rumbo con la punta Norte de la aguja.

La Brújula, como los demás aparatos de medición debe reunir determinadas condiciones para que dé resultados correctos.

Usos de la Brújula.-

Se emplea para levantamientos secundarios, reconocimientos preliminares, para tomar radiaciones en trabajos de configuraciones, para polígonos apoyados en otros levantamientos más precisos, etc..

No debe emplearse la brújula en zonas donde quede sujeta a atracciones locales (poblaciones, líneas de transmisión eléctrica, etc.).

Levantamientos de Polígonos con Brújula y Cinta.

El mejor procedimiento consiste en medir, en todos y cada uno de los vértices, rumbos directos e inversos de los lados que allí concurran, pues así, por diferencia de rumbos se calcula en cada punto el valor de ángulo interior, correctamente, aunque haya alguna atracción local. Con esto se logra obtener los ángulos interiores de polígono, verdaderos a pesar de que haya atracciones locales, en caso de existir, sólo producen desorientación de las líneas. El procedimiento usual es:

Se miden Rumbos hacia atrás y hacia delante en cada vértice. (Rumbos Observados).

A partir de éstos, se calculan los ángulos interiores, por diferencia de rumbos, en cada vértice.

	TEORÍA  del  SISTEMA  GPS

	


Sistema de posicionamiento global (Global Position System - GPS): GPS es un sistema de navegación que cuenta con una red de 24 satélites que están en 6 trayectorias orbitales diferentes.
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” / (QUE ES EL GPS?
El sistema GPS (Global Positioning System) o Sistema

de Posicionamiento Global es un
sistema compuesto por una red
de 24 satélites denominada
NAVSTAR, situados en una orbita
a unos 20.200 km. de la Tierra,
Yy unos receptores GPS, que
permiten determinar nuestra
posicion en cualquier lugar del
planeta, de dia o de noche y
bajo cualquier condicién
meteoroldgica. La red de
satélites es propiedad del
Gobierno de los Estados Unidos
de América y estd gestionado
por su Departamento de
Defensa (DoD).

(:COMO FUNCIONA UN
RECEPTOR GPS?
Cada satélite procesa dos tipos de datos: las Efemérides que
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GEO

SISTEMAS SRL - Divisién GPS -

FIABILIDAD Y EXACTITUD DE LOS DATOS
Teniendo en cuenta que el Sistema GPS fue disefiado y

desarrollado para aplicaciones militares,
debemos sefialar que los receptores que
podemos encontrar en el mercado son para
uso civil, por lo que el Departamento de

Defensa de los
manera de limi
que esta tecnol
manera no pac
Para limitar su

errores aleatorios a la sefal, es decir, que los

receptores civil

EEUU necesitaba tener una
tar esa exactitud para prevenir
ogia fuera usada de una

ifica.

exactitud se incorporaron

es (no los militares) estéan

sujetos a una degradacion de la precision, en funcion
de las circunstancias geoestratégicas y geopoliticas del momento, que
queda regulada por el Programa de Disponibilidad Selectiva del DoD de

los EEUU o SA
habitualmente,

(Selective Availability). De todo ello se deduce que,
los receptores GPS tienen un error nominal en el célculo

de la posicién de aprox. 15 m. que pueden aumentar hasta los 100 m.
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	CÓMO CONOCER DÓNDE ESTAMOS SITUADOS


	
El principio matemático de la triangulación permite establecer el punto sobre la Tierra sobre el cual estamos situados. Para ello será necesario conocer la distancia que nos separa de  tres puntos de ubicación conocida y trazar tres círculos, cuyos radios (r) se corresponden con esas distancias.

Supongamos que nos encontramos situados en un punto desconocido, cerca de otro al que llamaremos “A”, cuyo radio es (r); al doble de esa distancia (2r) está situado el punto “B” y al triple de la distancia (3r) el punto “C”.
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COMO CONOCER DONDE ESTAMOS SITUADOS

El principio matemético de la triangulacion permite establecer el punto sobre la Tiema sobre el cual
estamos situados. Para ello serd necesario conocer la distancia que nos separa de tres puntos de
ubicacion conocida y trazar tres citculos, cuyos radios (1) se cortesponden con esas distancias

Supongamos que nos encontramos situados en un purto desconocido, c
"A", cuyo radio es (1), al doble de esa distancia (2r) esté situado el punto”
el purto

a de otro al que llamaremos
y al triple de la distancia (31)

Punto de interseccion

Principio_matemético de I
tianguiacion

i trazamos sobre un mapa de la zona tres circunferencias, tomando como centro los purtos A, By C y
cormo valor de sus radios las distancias a escala reducida que nos separa del centro de cada circulo, el
punto donde se cortan las circunferencias serd el lugar donde nos encontramos situados.

Por supuesto, esta explicacion sdlo constituye una demostracidn matemética del principio de la
triangulacien, porque no seria lagico conocer dénde estén situados esos tres puntos de referencia &
incluso la distancia que nos separa de ellos y no conocer realmente el purto donde nos encontramos
situados
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	LATITUD Y LONGITUD


	
Para localizar un punto sobre la superficie de la Tierra y trasladarlo o plotearlo en un mapa o carta náutica, es necesario conocer primero las coordenadas donde se encuentra ubicado ese punto, es decir, la latitud y la longitud. Conocer el valor de las coordenadas es imprescindible para poder ubicar la posición de automóviles o coches, barcos, aviones, personas, carreteras, ciudades, puntos de interés, objetos, manchas de peces, fauna animal y hasta una piedra que se encuentre sobre la superficie de la Tierra.

Las líneas de latitud o paralelos están formadas por círculos de diferentes tamaños que parten de la línea del Ecuador y se expanden en dirección a los polos. La línea del Ecuador constituye el círculo de latitud de mayor diámetro de la Tierra y la divide en dos mitades: hemisferio Norte y hemisferio Sur. La línea del Ecuador se identifica en las cartas náuticas y los mapas como latitud “0” grado (0º) y el nombre lo recibe porque atraviesa la ciudad de Quito, capital de la República del Ecuador, situada en el continente sudamericano.
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manchas de peces, fauna animal y hasta una piedra que se encuentre sobre la superfcie de la Tiea

Las lineas de latitud o paralelos estan formadas por circulos de diferentes tamarios que parten de la
linea del Ecuador y se expanden en direccion a los polos. La linea del Ecuador constituye el circulo de
latitud de mayor diémetro de Ia Tiena y la divide en dos mitades: herisferio Norte y hemisferio Sur. La
linea del Ecuadar se identifica en las cartas néuticas y los mapas como latitud "0" grado (09 v el nombre
lo tecibe porgue atraviesa la ciudad de Quito, capital de la Repiblica del Ecuador, situada en'el continente
sudarmericann

A parti del Ecuador se extienden, hacia el norte y el sur, las denominadas lineas de latitud. El didmetro
de los circulos que forman esas lineas se van empequerieciend a medida que se acercan a los polos
hasta llegar  convertirse solamente en un punto en ambos polos, donde adquiere un valor de 90 grados
(907, EI Ecuador, como cualquier otro circulo, se puede dividir (y de hecho se diide) en 360 grados
(3609, por Io cual pueden atravesarla 360 lineas de longitud o meridianos,

Estos meridianos se extienden dese el polo norte hasta el polo sur de forma paralela al eje de rotacién
de Ia Tiera. Como longitud 0" grads (%) se designd el meridiano que pasa por el Real Obsenvatorio
Astronéimico de Greenwich, cerca de Ia ciudad de Londres, en Inglaterra. Esa linea de longitud se conoce
tarbién por el nombre de meridiano de Greemwich a parti del cual se rigen los husos horatios que
deterinan la hora en todos los puntos de la Tiera

Hasta hace un fiempo atrds, en navegacion siempre se tomaba como referencia para todas las
operaciones la hora GMT (Greenwich Mean Time) u hora del meridiano de Greenwich. Este meridiano
diide |a Tietra en otras dos mitades a partir de los polos, tomando como referencia su eje de rotacin
hermisferio occidental hacia el oeste y hemisferio oriental hacia el este. De hecho las longitudes se miden
en las dos direcciones cortespondientes a cada hemisferio partiendo del meridiano 0° de Greenwich. La
hra GMT ca dsfine nov [a nnsicidn del Sl v lac ectrellze_nem can la anaricidn de Ins relnies atdmicns
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A partir del Ecuador se extienden, hacia el norte y el sur, las denominadas líneas de latitud. El diámetro de los círculos que forman esas líneas se van empequeñeciendo a medida que se acercan a los polos hasta llegar a convertirse solamente en un punto en ambos polos, donde adquiere un valor de 90 grados (90º). El Ecuador, como cualquier otro círculo, se puede dividir (y de hecho se divide) en 360 grados (360º), por lo cual pueden atravesarlo 360 líneas de longitud o meridianos.
Estos meridianos se extienden desde el polo norte hasta el polo sur de forma paralela al eje de rotación de la Tierra. Como longitud “0” grado (0º) se designó el meridiano que pasa por el Real Observatorio Astronómico de Greenwich, cerca de la ciudad de Londres, en Inglaterra. Esa línea de longitud se conoce también por el nombre de meridiano de Greenwich a partir del cual se rigen los husos horarios que determinan la hora en todos los puntos de la Tierra.

